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COMUNE DI GENOVA

Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo
di supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che
possa scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi & di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale
parere, suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da
qualsiasi uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale
esclusiva. E'vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza
|'autorizzazione scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2

Legenda
=Output

o Ore Giorni
Giorni . . Ore o Ore .
L . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 20 10 200
Feb 28 28 12 336 20 10 200
Mar 31 31 12 372 21 10 210
Apr 30 15 12 180 15 10 150
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 10 200
Dic 31 31 12 372 15 10 150

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 2

Legenda
=Output

o Ore Giorni
Giorni . . Ore o Ore .
L . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 20 12 240
Feb 28 28 12 336 20 12 240
Mar 31 31 12 372 21 12 252
Apr 30 15 12 180 15 12 180
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 12 240
Dic 31 31 12 372 15 12 180

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda
Output

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
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Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti,

per il triennio di riferimento
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CAPITOLO 4
Legenda
Output

10-11 am
11-12 am
12-1 pm

11-12 am
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica
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CAPITOLO 5

Legenda

PCl, kWh/sm®  :
Tabella 5.3 - Consumi

DR: 3270023963285°

[kwh] [kwh]
Gen 71 - 3.975 669
Feb 422 402 - - 3.787
Mar 1.014 - - 9.552
Apr 16 455 - 151 4.286
Mag 17 7 = 160 66
Giu 17 6 - 160 57
Lug 17 5 - 160 47
Ago 17 6 - 160 57
Set 67 6 - 631 57
Ott 72 7 - 678 66
Nov 69 38 - 650 358
Dic 72 122 - 678 1.149
Totale - 786 2.139 - 7.404 20.149
TOTALE

Mese

Gen - 422 71 - 3.975 669
Feb - - 402 - - 3.787
Mar - - 1.014 = = 9.552
Apr - 16 455 - 151 4.286
Mag - 17 7 = 160 66
Giu - 17 6 - 160 57
Lug - 17 5 - 160 47
Ago - 17 6 - 160 57
Set - 67 6 - 631 57
Ott - 72 7 - 678 66
Nov - 69 38 - 650 358
Dic - 72 122 - 678 1.149
Totale - 786 2.139 - 7.404 20.149

Figura 5.1 — Andamento mensile dei consumi termici fatturati
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CAPITOLO 6
Legenda
Output

EEteorico = Edel,el - Eexp,ren,el

VALORE PARAMETRO

85.327 E KWh Apporti termici interni dagli occupanti:

Qint,Oc= 85326,9552 kWh

Apporti termici interni dalle apparecchiature:
81731 bW Qint,A= 81730,8 kWh
24.107 KWh Apporti termici interni:

Qint= 24107 kWh

Apporti termici solari:

VALIDAZIONE MODELLO

EEbaseline 38.572
EEteorico 39.572

Rendimento di sottosistema di generazione per ACS

=00 £ ngn,w= 190,75 %

137548 1 WWR  asol= 137588 kih VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO Ok
Apporti termici totali:
i h % <59
1611655 kW Qgn = Qint + Qsol= 161655 kWh 3% <5%
Apporti termici utilizzabili:
161.655 : kwh nh,gn Qgn= 161655 kWh Qteorico = an,caldaia,in
Apporti termici non utilizzabili:
5 i kwh )
45:912 (1- nh,gn) Qgn= 43912,1056542437 kWh Quaseiine 127.012
Fattore di utilizzazione degli apporti:
2 % nh,gn= 0,72835912496215 % Qteorico 123.930
63.034 : KWh Fabbisogno ideale di energia termica utile
: Qh,nd= 63034,4039101622 kWh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO Ok
Energia dispersa per ventilazione
§ Wi o < 5O
ABTA7 KW Qh,ve = 46747 kWh 2% < 5%
Energia dispersa per trasmissione
Ll Sl Qh, tr = 70995,8943457563 kWh
Fabbisogno ideale netto di energia termica utile per riscaldamento
63.034 pu Q’h=63034,4039101622 kWh
Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria
135 hWh Q'w= 198,25 kWh
63.233 KWh Fefbbis?gno ideale di energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria
Q’'h+Q'w= 63232,6539101622 kWh
65 % Rendimento di utilizzazione Risc.
nu,h= 64,5612334577491 %
Rendimento di utilizzazione ACS
= = nu,w=75%
Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento
97.635 il Qh,gn,out = 97.635 kWh
Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria
264 Skl Qw,gn,out = 264 kWh
Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento e acqua calda sanitaria
97.893 Sl Qgn,out = 97.899 kWh
i Energia Rinnovabile per riscaldamento
1.233 Al Qsol,h,in=1233,41738272237 kWh
Energia Rinnovabile per acqua calda sanitaria
243 H bWk Qsol,w,in=248,5 kWh
: Energia Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
4882 s Qsol,in= 1481,91738272237 kWh
78 % Rendimento del generatore di calore
qgn,caldaia= 77,8%
Energia per riscaldamento
123,010 Rwp Qh,gn,caldaia,in= 123.910 kWh
Energia per acqua calsa sanitaria
20 kWh Qw,gn,caldia,in= 20 kWh
Energia per riscaldamento e acqua calda sanitaria
123,930 Kih Qgn,caldaia,in= 123.930 kWh
- 27.512 kwh Perdite di Generazione 27.512 kWh
34.601 | kWh Perdite di Utilizzazione Risc. 34.601 kWh
66 kwh Perdite di Utilizzazione ACS 66 kWh
34.667 : kwh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 34.667 kWh
65 % Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS
nu = 64,59 %
Rendimento di sottosistema di generazione
ik * ngn,= 78,06 %
790 % Rendimento di sottosistema di generazione per riscaldamento
¢ ngn,h= 79,00 %
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Legenda

Sup, Utile risc. m? Sup, Utile risc. m? 1866
PARAMETRO Rif. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Cons Specifico Fabbisogno Cons Specifico *Aggiustamento del modello
elettrico Teorico elettrico* Energia Termico* Energia
elettrica termica
(*) contributi non definiti all'interno kWh kWh kWh/m, kWh kWh/m, Energia elettrica* Energia
delle norme UNITS 11300 Termica*

Acqua calda sanitaria i Eyy, suy, gn 516 506 03 269 0,1
Riscaldamento L 7.830 7.683 4,1 125.143 67,1 - 147,82 -
llluminazione interna  {Ey iy 28.513 27.975 15,0 n/a n/a i 538,26
Pompe e ausiliari Ewsaux,d + Ewraux d 7.113 6.979 37 n/a n/a - 134,28

et [ ey - - - n/a n/a 5

Qeaux - - - n/a n/a =
i Ar—
EEM e vertat e L 9.001 8.831 47 n/a n/a L 169,91
interni

E(rasim - - a n/a n/a -
Altro (Congruita
Modello/Baseline) 3 2,082 i
TOTALE Egelel 52.973 51.973 27,9 128.494 68,9 1.000 -
(TR Eoxpren 13.401 Ui o W Validazione consumo baseline
Consumo di Baseline 38.572 20,7 127.012 68,1 ob 1 ok

- n/a n/a EEbaseli Ok
96,7 kWh/m?
96,7 kWh/m?

Figura 6.2 — Bilancio energetico complessivo dell’edificio allo stato attuale

[kWh/m#/anno] Sup,Utile risc. m2 1866

Rinnovabile
Energia elettrica
Energia termica

Altro (Congruita

Modello/Baseline) 17
0,3
Acqua calda sanitaria 01

41 96,7 kWh/m?

96,7 kWh/m?

Riscaldamento

Pompe e ausiliari

llluminazione interna

FEM e vari altri carichi interni

Consumo di
Baseline

Fabbisogno Energetico Stato Attule
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CAPITOLO
Legenda

7

Tabella 7.2 = Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

PDR: 3270023963285

QUOTA
ENERGIA

[€]

ONERI DI
SISTEMA

PARTE
FISSA

[€]

ONERI DI
SISTEMA

PARTE
VARIABILE

[€]

IMPOSTE

TOTALE

[€]

CONSUMO
FATTURAT

[KWh]

COSTO
UNITARIO

(IVA
INCLUSA)

[€/kwh]

ONERI DI
SISTEMA

ONERI DI

QuoTa SISTEMA

ENERGIA

IMPOSTE IVA TOTALE

PARTE
FISSA

PARTE
VARIABILE

[€] [€] [€] [€]

CONSUMO
FATTURATO

[kwh]

cosTo
UNITARIO

(IvA
INCLUSA)

[€/kwh]

Gen-14 - - N Gen - 14 - -
Feb-14 - - - Feb-14 - -
Mar - 14 = = = Mar - 14 = =
Apr-14 - - - Apr-14 - -
Mag - 14 - - - Mag - 14 - -
Giu-14 - - - Giu-14 - =
Lug-14 - - N Lug-14 - -
Ago-14 - - - Ago-14 141 -
Set-14 - - - set-14 - E
Ott-14 - - - ott-14 - -
Nov - 14 - - - Nov - 14 - -
Dic- 14 - - g Dic- 14 - =
Totale = = = = - - #DIV/0! Totale - - - - - 141 -

PDR: 3270023963285

QUOTA
ENERGIA

ONERI DI
SISTEMA

PARTE
FISSA

[€]

ONERI DI
SISTEMA

PARTE
VARIABILE

[€]

IMPOSTE

TOTALE

CONSUMO
FATTURAT

CcosTo
UNITARIO

(67
INCLUSA)

[€/kwh]

ONERI DI
SISTEMA

ONERI DI

QUOTA SISTEMA

ENERGIA

IMPOSTE IVA TOTALE

PARTE
FISSA

PARTE
VARIABILE

[€] [€] (€]

CONSUMO
FATTURATO

[KWh]

CcosTo
UNITARIO

(IvA
INCLUSA)

[€/kwh]

PDR: 3270023963285

QUOTA
ENERGIA

[€]

ONERI DI
SISTEMA

PARTE
FISSA

[€]

ONERI DI
SISTEMA

PARTE
VARIABILE

[€]

IMPOSTE

TOTALE

CONSUMO
FATTURAT
o

COSTO
UNITARIO

(G7
INCLUSA)

[€/kWh]

ONERI DI
SISTEMA

ONERI DI

QUOTA SISTEMA

ENERGIA

IMPOSTE IVA TOTALE

PARTE
FISSA

PARTE
VARIABILE

[€] [€] [€]

CONSUMO
FATTURATO

[KWh]

#DIV/0!

COsTO
UNITARIO

(IVA
INCLUSA)

[€/kwh]

Gen - 16 17 4 3 5 30 669 0,044 Gen - 16 = B
Feb- 16 99 4 51 63 217 3.787 0,057 Feb-16 = =
Mar - 16 250 4 121 172 546 9.552 0,057 Mar - 16 = B
Apr - 16 97 6 55 95 253 4.286 0,059 Apr-16 = =
Mag - 16 1 3 1 1 6 66 0,094 Mag - 16 - -
Giu-16 1 3 1 1 6 57 0,100 Giu- 16 = B
Lug-16 1 3 1 1 5 47 0,111 Lug-16 = =
Ago - 16 1 3 1 1 6 57 0,102 Ago - 16 = B
Set-16 1 3 1 1 6 57 0,102 Set-16 = B
Ott- 16 2 3 1 1 6 66 0,097 Ott - 16 = =
Nov - 16 9 3 4 7 23 358 0,065 Nov - 16 - -
Dic- 16 29 3 14 24 69 1.149 0,060 Dic - 16 = B
Totale 508 37 253 373 1172 20.149 0,058 Totale = = = = = = #DIV/0!
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CAPITOLO 9
Legenda

VALORE

85.327

SCENARIO 1

PARAMETRO

Apporti termici interni dagli occupanti:

EEteorico = Edel,el' Eexp,ren,el

RISPARMIO ENERGETICO

127,7

ngn,w= 127,70 %

Wh - Qint,0c= 85326,9552 kh EEpaseline 38.572 kWh/anno
Apporti termici interni dalle apparecchiature:
81.731 kWh e EEteorico-pre 39.572 kWh/anno
Apporti termici interni:
10.462 KWhE e b2 oW EE corico-post 48.816 kWh/anno
Apporti termici solari: o
36.746 : kwh Qsol= 36746 kWh %AEEscy; 0,0%
Apporti termici totali:
% kWh
47208 Qgn = Qint + Qsol= 47208 kWh AEEgey; 0 kWh/anno
47.208 KWh AEporti teirr;i;izgglz(zx:ili:
Afen Oens VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
Apporti termici non utilizzabili: o
= < 59
52423 SRR 0 e e W 3% <5% Ok
Fattore di utilizzazione degli apporti:
2 “ nh,gn=2,11046856465006 % Qeorico = Qgn,caldaia,in
Fabbisogno ideale di energia termica utile
72.124 kWh s PR E Qpaseline 127.012 kWh/anno
Energia dispersa per ventilazione
20.257 kWh St Qieorico-pre 123.930 kWh/anno
Energia dispersa per trasmissione
79.374 W Qieorico-post 100.869 kwWh/anno
Fabbisogno ideale netto di energia termica utile per riscaldamento ©
72.124 KWh R %AQscyy 18,6%
Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria
397 | KWh e s kwh AQgcy; 23.635 kWh/anno
72.520 KWh Fabbisogno ideale di energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria
7 Q’h+Q'w= 72520,1 kWh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
Rendimento di utilizzazione Risc.
% % <59
90 nu,h=89,8250665683606 % 2% <5% Ok
E Rendimento di utilizzazione ACS
75 E w5 nu,w=75 %
Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento
80.293 kwWh g out = kWh
Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria
52 i Qw,gn,out = kWh
20.822 KWh Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento e acqua calda sanitaria
Qgn,out = kWh
Energia Rinnovabile per riscaldamento
. kwh
2.098 Qsol,h,in=2097,8 kWh
Energia Rinnovabile per acqua calda sanitaria
249 v Qsol,w,in= 248,5 kWh
Energia Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
20 kWb Qsol,in= 2346,3 kWh
78 % Rendimento del generatore di calore
ngn,caldaia= 77,8 %
Energia per riscaldamento
HIE 5T Qh,gn,caldaia,in= kWh
: Energia per acqua calda sanitaria
860 S Qw,gn,caldia,in= kWh
Energia per riscaldamento e acqua calda sanitaria
L - Wi
doised e Qgn,caldaia,in= kWh
= 22.393 kwh Perdite di Generazione kWh
8.170 :  kwh Perdite di Utilizzazione Risc. kWh
132 :  kwh Perdite di Utilizzazione ACS kWh
8.302 kwh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS kWh
: Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS
20 & nu=289,73 %
Rendimento di sottosistema di generazione
g & ngn,= 78,30 %
203 % Rendimento di sottosistema di generazione per riscaldamento
i ngn,h= 80,30 %
% Rendimento di sottosistema di generazione per ACS
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